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前 言

    YY/T091以医用电气设备  医学影像显示系统》拟分部分出版:

    — 第1部分:评价方法;

    YY/TO91。的其他部分正在考虑制定中。

    本部分为YY/T 0910的第1部分。

    本部分按照GB/T 1.1一2009给出的规则起草.

    本部分等同采用IEC 62563一1:2009《医用电气设备  医学影像显示系统 第1部分:评价方法》。

仅有如下编辑性变化:

    — 删 除了 IEC前 言 ;

    — 引言，第1章，第4章中“本国际标准”改为“本部分，’i

    — 修改了原文7.4.4中计算公式的错误。

    请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

    本部分由国家食品药品监督管理总局提出。

    本部分由全国医用电器标准化技术委员会医用 X线设备及用具标准化分技术委员会(SAC/

TC 10/SCI)归口。

    本部分起草单位航天恒星空间技术应用有限公司、辽宁省医疗器械检验所。

    本部分主要起草人:邹元、单旭。
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引 言

    本部分提供了测试医疗电气设备使用的影像显示系统和用于诊断成像的医疗电气系统的评价

方法 。

    在使用场所或安装后应完成两类试验。验收试验在新影像显示系统安装完成后或对现有影像显示

系统进行大修后进行。由于影像显示系统会随着时间衰老，使用者在一个固定的周期内进行稳定性试

验以确准系统的性能维持在预期使肋翻洲旅尸...，、‘
    本部分描述了不同的评

方法。 /
  相反，本部分的即阿是任

的评价方法及提到臼阅金收谈

并且又 稳定巴侧时的试验没有指定应使用何种

碑真他的标准的一个参考，以及特定每种勺
和稳定性试验的极限值及频率引为基准的

碧，
再脸权

或 由愿 意将本部分

‘构进行定义 。附 录

A给出了这种基

    为了维持

2一5部分:图翻

样本。

尸味
置稳

评召门及例行 试验 第芜

示

、
岁

彦
龟
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医用电气设备  医学影像显示系统

第 1部分:评价方法

范围

    YY/To91。的本部分描述了用于测试医用影像显示系统的试验方法。

    本部分的范围单指可以用目视判断或者使用普通试验设备的试验方法。借助这些设备可以进行的

更先进的或者更量化的影像显示系统测量方法超出了本部分的范围。

    本部分适用于可以以灰阶值在彩色或灰阶影像显示系统(如:阴极射线管(CRT)显示器，平板显示

器，投影系统)上显示单色影像信息的医用影像显示系统。本部分适用于用于诊断(为做出临床诊断进

行的医学影像解释)或观察(出于医学目的观察医学影像而不是提供医学影像解释)的目的，因而对影像

质量有特殊的要求的医用影像显示系统。头部固定的影像显示系统和用于确定定位的影像显示系统及

用于操作这些系统 的影像显示 系统不包含在本部 分范 围内。

    本部分不包括定义验收试验及稳定性试验的要求或者稳定性试验频率的要求。

规范性引用文件

    下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

    IEC 60788:2004 医用电气设备  定义术语汇编

    150 11664一1:2007 色度学 第1部分:色度观察的CIE标准

    CIE 5 010/E:2004 光度学  物理光度学的CIE体系

术语、符号 和缩略语

术语和定义

IEc 60788:2004界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

1

准确度 accuracy

试验结果和被接受的基准值间的一致程度。

[150 5725一1:1994，定义3.6〕

2

亮度 brightness
人类视觉系统所察觉的光亮度。

3

阴极射线管 cathoder盯tube
CRT

显像管pictu代tube
影像显示系统的部件，在这个部件中通过电子信号定义的影像借助于电子束撞击荧光体而可见。

                                                                                1
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3.1.4

    临床参考影像 clinical reference image

    特定的医学影像，典型的用于影像显示系统的预期使用。

    注:附录C中的解剖影像是临床参考影像的例子.

3.1.5

    时钟伪影 clock artefact

    以当内部点时钟频率与输人模拟信号频率有差异时，在固定像素类型影像显示器(如LCD)屏幕上

可见的，以失真的垂直线或条的形式出现的伪影。

3.1.6

对 比度 contrast

(影像显示器》两个影像 光亮 亮度俄瞪均值之比。

对比度一2啥译会

d浮Lal driving Ievel;DDL

括以 到
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日
万
r

 
 
 
 

动
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驱

输
 
 
 
 

字

为

7

数

作

8

鹭
黑
寥
鹭

显示控

影像 显

9

平板显

平而且

注:例如

    示(C

isPlayc‘1

的电子 部子 字的

乏器

嘿
flat Pan

骂烁。盏、
黔个”间丫
灰 阶标准显 示函数

GSDF

像显示器

七器(LCD) 射 泌 ;(51理〕)，碳纳米管 显

发光显示

的光 亮度的随意波动

eysc畏沉勺劫ndard disPlay function

输人数字驱动电平(DDL)与j孩叫
[DICOM PS 3.14:2007，见[2口”]
12

照度 illuminance

人射到单位表面积上光通量的测量。

单位为勒克斯(lx)，lx=lm/m，
13

影像显示器 image display device
监视器 monitor

之间基 于 Barten 系的数学定 义。

通过模拟或数字接口用于显示影像的特殊硬件/介质。

14

影像显示系统 linage displ叮system
由影像显示器，显示控制器及计算机硬件和软件组成的能够显示影像的工作站。
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3.1.15

    光亮度 Iuminance

    在一个规定的方向进人表面区域的光通量与被照射的立体角和垂直于观察方向平面上的表面面积

的投影的乘积之比〔单位:坎德拉每米平方(cd/m.)〕。

    注:此定义从D创 503卜3:1982一03 导出并且等效于国际电工词汇(犯V)中的定义.

3.1.16

    相位伪影 phase artefact
    当内部点时钟的相位设置与输人模拟信号相位有差异时在固定像素类型影像显示器(如，LCD)屏

幕上可见的，以显示的物体(字符，线等)模糊边沿的形式的伪影。

3.1.17

    精确度 precision
    规定条件下得到的独立实验结果间的一致程度。

3.1.18

    投影系统 projectlon system
    大屏幕影像显示器，通过将一个平面上的小影像投射到另一个平面上使影像得到放大。

3.1.19

    像素重叠系数 resolution addressability ratio
      RAR

    在亮度峰值点的50%位置测量到的像素，或表示为可获得的重叠空间百分比的标称比率。

3.1.20

    空间分辨率 spatial resolution

    影像显示系统辨别影像中所感兴趣空间细节能力的测度。

    注:显示医学影像时，需要有设计的具有足够分辨率特性的系统以确保所感兴趣空间细节得以保留。在没有足够

        分辨率的影像显示器上显示的竖直影像数据将降低放射判读的精确度。

3.1。21

    测试影像 test image

    WIJ试图形 test pattern
    用于测试或核实影像显示系统的影像。

3.1.22

    杂散光 veiling glare
      影像显示器上由于室内散射过程引起的可测量到的光亮度的增强部分。

      注:光亮度增强的值取决于所显示影像的被照射部分。

3.1.23

    窗口设置 window setting

      数字影像中像素值子集的显示。

      注:窗口设置由窗口宽度和水平(中心)确定并对对比度增强起作用。

3.2 符号

    用于本文件的物理参数的符号列于表工。所有基于表1的测量都是在影像显示器的中心。注意根

据本文件描述的方法亮度也可以在其他位置进行测量。
                                                                                3
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裹 1 翰 理 态 扮 宁 女摇 嗯

缩写 数学推导 定义与解释

L.谕
  当影像显示器关闭时，环境光在影像显示器表面上的产生的光

亮度。

L，

  在屏幕中心测量到的影像显示器在DDL二。条件下产生的最小光

亮度。它包括用于测量的测试图形所产生的特定杂散光.测量在

环境光全部关闭(全黑)条件下进行。

L.二

  在屏幕中心测量到的影像显示器在 DDL二max条件下产生的最

大光亮度。它包括用于测量的测试图形所产生的特定杂散光。测

量在环境光全部关闭(全黑)条件下进行。

L硫 L二运十L画
  DDL二。时，人眼所察觉(接受到)的屏幕中心的光亮度。它包括

杂散光和几‘

Lha L.二+几‘
  在屏幕中心测量到的，DDL=max时影像显示器所产生的光亮

度。它包括杂散光和几毗

Rd

  漫反射系数(由制造商连同特定测量方法一起给出，理想情况下

遵循参考资料 10 中描述的方法，使用CIE标准照射 A和大于亮度

计孔径约 20%~30%的孔径尺寸)

r’ L盆二/乙盆、 影像显示器包括杂散光和环境亮度的光亮度比

E 照度

口 L‘/L盆、 安全系数

△“味， [(二:’一u:’)，+(，t’一，:‘)，〕，/，

3.3 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

CRT:阴极射线管(cathode ray tube)

CT:计算机断层扫描 (computed tomography)

DDL:数字驱动电平(digital driving level)

DICOM:医学中的数字成像与通信(digital imaging and communication in medicine)
LCD:液晶显示器(liquid crystal display)

MR:磁共振(magnetic resonance)

4 通则

    影像显示系统中，每个单独的零部件都可能限制或降低整个系统的影像质量。因此需要采用适当

的测量进行质量监视。如果影像显示系统经过正确的调整和维护，这些器件可以稳定的产生相似的

影像 。

    为了试验的目的使用简单的测试设备(亮度计，测试影像)。试验之前，所有的试验设备应根据制造

商的规范进行功能检查。

    制造商提供的数据(如:对操作电压的要求，湿度等等)对影像显示系统正确安装与设置是要求的。

制造商提供的数据应包含在影像显示系统的技术资料中。

    本部分所列的试验是所有用子测试图形显示案统的伏酷卞炸的犷端 娜棍戳傀点茶亥沸擂田曰的
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不同，可以按任何顺序进行选择和使用这些试验项目或试验方法的子集。

    对于移动系统，应确定并使用一个能够完成所有试验的固定位置，这种位置是这种移动系统可能使

用的位置的典型代表。宜仔细注意确保测量区域的环境光得到适当控制.

5 必要条件

在测试图形显示系统之前，应考虑如下:

a) 影像显示系统的测试应包括其全部，包括影像调整所涉及的软件和硬件。

b) 对所有要测试的影像显示系统，所有部件，包括计算机，影像显示器，显卡，显示软件及版本应

    可追溯 。

c) 测试图形和临床影像应在影像显示系统上用同样的方法显示。

d) 在开始测试前，影像显示器前面板应根据使用指导书进行清洁。

e) 应 确保影像显示系统之前所有标称设置都无变动 。

f) 室内光线，窗户，观景器等不应引起影像显示器表面的干扰性反射。防止反射的方法在

    150 9241一302，150 9241一303，150 9241一305和 150 9241一307中有描述 。

9) 室内的环境光应保持在正常使用状态下。

h) 在开始测试之前，影像显示系统应安装好，并按制造商推荐的方法启动;为保证性能稳定;影

    像显示器在测试开始前应接通电源并按制造商的规定预热一段时间(如30 min)。影像显示

    系统宜调节到需要的显示功能。推荐使用DICOM灰阶标准显示函数(GSDF)，对于某些测

    试它则是必须的先决条件。

6 设备与 工具

5.1 亮度计

    亮度计应有如下规格。亮度计的范围应覆盖至少影像显示系统的亮度范围，并在绝大部分范围内具

有至少5%的精确度(重复精度)，和10%的准确度，对基础测量标准可追溯的核实。对于测试所需要的所

有仪器当其再次核实时，或者当其与其他另外一个参考亮度计进行比对核实时，亮度计被认为是基础实验

室可追溯的。亮度计的制造商应提供明确的核实程序。孔径角不应超过50。相对光谱灵敏度应与光亮度

CIE标准光谱响应对应[1〕。光适应响应的波动应在本节描述的整个范围内保持士10%准确度。

    对于近场亮度计，预先定义的测量角度和距离导致定义好的测量野尺寸。测量期间，被测量区域应

以野(或跨度)的形式显示，后者明显大于定义的测量野尺寸.

    亮度计可以集成到影像显示系统中或者是单独站立放置的设备。

6.2 照度计

    可能需要一个照度计用于测试图形显示系统，其亮度范围在llx~1000lx，精确度为10%，准确度

为5%.仪器的核实应可追溯到基础测量标准并应具有清晰的核实程序。它对琅勃(Lambertian)光源

应具有一致响应。

    在测量方法B，C和D(附录B中所描述)中.照度计都是理想的放置的屏幕面朝外的中央位置。边

上的位置也可以接受，只要他们提供了相似的测量结果。

6.3 色度计

    测量影像显示系统可能会需要色度计。色度计应能评价CIE所规范的(I 50 11664一1:2007)色彩坐

标(色彩空间)，并在影像显示系统的亮度范围内，在u’，v’空间对于标准照度具有优于士。.004(在x，y
空间里是0007)的精度。色度计的核实应可以追溯到基本测量标准并具有明确的核实程序。

                                                                                5
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6.4 测试模助

表 2 用于显示测试的测伏图开

J率一熟一颧
蓑
: 熬撮

一娜:
TG18义 〕〔

用干丧享份仆徽也油〕，61凡一闭

里岑兰丈

用于光亮度的TG18生NS--l赶 用于光亮度均匀性创
Tn l月~1 卜，n

用干平言磨如夕件苗T门1凡」闪刘 用于光光亮度晌应创
T rl l日一了，下

性 闲 田千勘时平赫T召IR一GV目

沪
用十散射光的TG18~ V 作为肋片样木的丁GI卜 仁目 枪公明睑挂太的，丫飞.日_卜0，五

薰鬓
作为乳胶样本的TGI吕MMZ 用于犷LCD、介享育的日NOt
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根据预期测试的需要，这些样本的子集或者从这些样本中抽取的元素可以用来组成测试图形。

7 评价方法

7.1 概述

    本章描述了一系列可以用于评价医用影像显示系统的评价方法。这些方法的数量与顺序不是强制

性的;模式化标准可以参考这些测试的子集，以任何顺序，带有性能参数的限制值和评价准则。

7.2 评价方法表总览

    表3展示了本部分描述的全部评价方法的概览。对于特定的影像显示系统并不是所有的这些试验

都需要或都适用。对于特定的影像显示系统可以从所列清单中挑选试验项目或试验方法的子集。这些

试 验可以以任何适当的顺序进行。

表 3 可用 于测试 医用影像 显示系统的评价方法概览表

评价方法 设备 、工具

视觉评价方法

整体影像质 量评价

— 整体 性能的核实
TG18一QC测试图形

灰度分辨率评价

— 基于sbit和10 bit标识的足够灰度分辨率核实
TG18一MP测试图形

光亮度响应评价(比整体影像质量评价更全面的方

法 )
TG18一CT测试图形

亮度一致性评价

— 查看非一致性
TG18一UNSO测试图形

色度评价

— 色度一致性核实
TG18一UNSO钡叮试图形

像素缺陷评价

— 查看黑点(TG18一UN8o)与亮点(TG18一UN10)像

    素缺 陷

TG18一UNlo及TG18一UN8o测试图形

杂散光评价

— 查看两个测试图形中的低对比度物体
TG18一GVN和 TG18一GV测试图形，mask

几何影像评价

— 查看几何，相位/时钟核实，过冲卷边
GD测试图形，直尺 (仅阴极射线管(CRT))

观察角度评价

— 核实观察角度
ANG测试图形
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表 3(续)

评价方法 设备 、工具

临床评价
临床测试 图形 (样板见 TG18一CH，TG18一KN，TG18一MMI

and TG18一MMZ)

量化评 价方法

基本亮度评价

没有环境光 的基本亮度评价

光亮度响应评价

需要灰阶标准显 示函 SD]习哪)试验
亮度计 ，照度计

多显示器 的亮度爹 亮度计

色度评价

多显示器的色

;霖国
评

一
价

7.3 视觉旗

7.3.1 概述

所有 观察

7.3.2 影像质量傲 整 二价方法

  如图1所示，TG、
    对于阴极射线管(C

给它们定级(见附录C)。

gC泌喊哪形中的测试单元可以用于评价影像显东系编两整体性能。
立包 辨率 :评 价图形 中心 四龟翻户二X图形然后 比较基准 表

作为替代，OIQ(整体影像质量) 5的整体性能，见图2。



YY/T 0910.1一2013/IEC62563一1:2009

书
嫂
郭
喇
9
欲
纽

自
、仑
瞥
因
级
幸
翻

唱
叫
州
西

拐
创

离
澎
侧
山
卜
更
拿
贻

召
职
胃
洲
9
澎

侧
拟
专
巴
车
朱

名
职
洲
划
诬

母
复
侧
牟
拿
牡

芜
华
刹
划
臻

仁
州
仁
戳
车
专

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

拿
仕
咽
馒
攀
磷
长
翻
卜份
划
欲
困
妞
夏
0
0
·巴
0
卜
旺
恻

翼
嘿
躁

鬓

封
瓤
熬
粼
黝
绷
刻
黔
貌
注
羚
羚
黔
黔
剔
貂
编

!豁
一黔

妄即

诊淤 t孤 王

不

L
困

鑫蓬蒸

鬓罐襄

 
 
 
 

粥
华
目
州

9
‘.曰
0
已
1
之
0
公 

 

卜
一
1曰
V
习
0
︸﹃ 
 

卑
份
划
五
蔺

尊
璐
因
令
川
拿
脸 

 

粥
华
胃
洲
9
渭

次
明6
乓
次
旧拿
张 

 

︵纲
旧
叹
粼
9
出
卜 

 

困
侧
五
权
华
︶司月

华
郎
州
9
狡
团
友

断
侧
五
韧
姐
吸
互

阅
自
于
决
团
与
专



YY/ T 0910.1一2013/IEC 62563一1:2009

书 羚匀 书
嘟州于华
侧闷娜郎
酸断 因 圳

纽 ‘族定
拿 澎 牛 尖
张别 给 王

书
班
胃
瑞
名

侧
跟
令
9
1
拿

心目
华
洲
到
名

称
合
侧
髻
与
纸

粥
鹅
翔
划
黔

﹁﹄
跳
仁
戮
拿
红

戮

车
软
崛
明
形
靛
长
训
卑
泪

0
-0
·巴
0
卜
旺
掣

闪
困

蒙

翼

薰
一珊
缨黝
戮
黔
黔
黔
‘黔
黔
勤
刻
剔
到
骊
撇嘿
份槽
罐

书
堰
胃

洲

名
‘勺
0
巴
L
N
O
口 

 

A
一
1曰
V
习
口
:

卑
访
侧
笼
盆

牟
场
凶
专
川
拿
险

书
华
邸
喇
9
澎

次
踢
乓
欲
的拿
维 

 

︵阁
旧
f丈
掣
名
映
 
 

更
侧
五
祠
幸
︶书

织
郎
晰
名
架
更
权

断
刽
五
友
起
暇
爵

州
自
、仑
梁
更
与
脸



YY/T 0910.1一2013/IEC62563一1:2009

    在这个测试期间，也要评价测试图形外观的整个情况。查看充分的空间分辨率细节，可能的闪烁，

交叉干扰，噪声及视频伪影。注意有可能用到按规范设计用于评价上述每一项目的测试图形。

    对于整个影像质量评价，在使用类似评价准则的条件下也可能用到SMPTE测试图形。

    注:尽管还没有考虑对于医用显示性能中更为严酷的要求，动态显示性能(也称为时间响应)对于某些医学应用也

        许是很重要的。对于测试医用显示的动态性能，其他一些相关的文件可以用作应用程序的参考文献「15」。

7.3.3 灰度分辨率评价方法

    影像显示器的灰阶分辨率应使用图3所描述的测试图形TG18一MP进行评价。进行测试时，将图

形放大到200%也许更好。

蘸彝霎
摹
薰蒙鑫

耀纂黝{

拼
这些箭头指向sbit
转移标识〔长)

这些箭头(loblt标识)
指向可能高于sbrt灰
阶分辨率

仔细扫描垂直密度条，对任何水

平等高 (连续)线，及它们的相

对位置。如果出现这样的线，应

记录下标示在垂直带上(长标识)

与它们位置相对的sbit过渡标识.

两个对比度台阶间的距离大干8比

过渡标识间的距离表明分辨率低

于sblt.如果灰阶过渡不是精确

的与sbrt过渡线匹配，则表明更

高或更低灰阶潜在的损失

图3 TG18一MP影像带有sbit和10bit标识的放大图像

7.3.4 光亮度响应评价方法

    作为整体评价的一部分，影像显示器的光亮度响应可以使用测试图形 TG18一QC进行评价

(7 .3.2)。然而使用图4所描述的测试图形TG18一CT是对视觉光亮度响应评价的一个更完整的解决

方法 。
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7.3.5 亮度均匀性评价方法

    核实TG18一UN80测试图形并观察从中心到边沿的总体非均匀性。典型的CRT显示对称的非均

匀性，而LCDs则显示非对称的非均匀性。由于人类的视觉系统通常对非常低的空间分辨率不敏感，除

非变化非常明显，整个显示面上的非均匀性梯度延伸不会成为问题。尺度在Icm量级的更小的非均匀性

更为明显因此在观察均匀性测试图像时不宜可见。再小尺度的非均匀性则归为噪声(在73.2中评价)。

7.3.6 色度评价方法

    色度的视觉评价是使用TG18一UN80测试图形来完成的。

    核实显示图形在整个屏幕上的色彩均匀性。

    本测试也可以在特定的影像显示系统中用来评价同一型号的多部影像显示器。核实同一系统中不

同影像显示器间可察觉的色度差。

7.3.7 像素缺陷评价方法

    像素缺陷通过显示测试图形TG18一UN10和TG18一UN80进行评价。应对缺陷的数量计数并根据

如下缺陷类型的定义，通过使用放大镜识别缺陷的类型。

    A类缺陷:子像素(灰阶像素的一部分，一个彩色像素的一个基础色)被阻在高状态一TG18一UN10中

的子像素计数为亮。

    B类缺陷:子像素被阻在低状态一TG18一UN80中的子像素计数为暗。

    C类缺陷:既非A类缺陷也非A类缺陷的不规则子像素一在TG18一UN10 and TG18一UN80中计数

(如，子像素被灰尘遮挡了部分，阻挡在中间介质，子像素闪烁)。

    簇缺陷:在一个5X5像素区内有两个以上子像素缺陷。

    上述类型也适用于其他点伪影，例如灰尘，及模拟影像显示器如CRT中的点缺陷。

7.38 杂散光评价方法

    本实验仅适用于阴极射线管(CRT)及某些具有厚防护层的平板显示器。可以使用TG18一VG和

TG18一VGN测试图形进行杂散光的视觉评价。

    在带有亮区标记内的TG18一VG和TG18一VGN图形的顺序观察中(图5)，观察者应分辨低对比度物。

    面罩由黑色不透明的，光线吸收的，及不反射的材料制成(如，黑纸)。

显示飞巧18一GV测试
图形，白色区域约

20 cm(士20汤) 在测试图形前放置一个黑罩
子(完全覆盖亮区)，其上开一
个与测试图形中黑圈一样的
开孔。评价低对比度物的显
现情况

图5 所显示的丁G18一GV测试图形〔左边)，当罩上遮光罩后中心部位的近距影像(右边)
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7.39 影像几何失真评价方宁

    T作为整个影像质量评价的一部分(7 .3.2)，G18一QC测试图形用于几何影像评价。然而对于此宇

价使用几何 失真 图形 (GD图形)早一个币字招的键冷卞件了阑 韵

}评价相位伪影/时钟伪影
}在图形边沿的显现情况
}(有时是由LCDs中的信德
}处理引起的卜如果需要
{可以统计像素数，并按蜜
一求的像素间距讲行将准

评价四个圆中每个圆上澳

量到的水平和垂直方向土
的维度比率。在LcDs上主

个应通过快速视觉检查责
成，在CR很 示器上世纪习
理孚 d ;J击 目 ‘〕 二匕 招合.决

评价整个测试图兀

的显现情况，记序

图形边缘的任何弱
边现象

图 6 柿 田 口n 因 袱 的 n 榆 征 绷

7.3.10 视角评价育注

    用如下段落描述的方法可以进行此特性的视觉评价。

    用于视觉评价的测试图形，如图7a)，由九个等间距的圆，拍成3乘 3阵列组成。完整的描述在附

录 C中 。

    阅读程序可以以两种形式完成:(1)固定观察者，(2)移动观察者。

    在固定观察者的情况下(选择1)，程序要求在中间圆的中心与两眼间连线的中心点在正常观察距

离连接起来的条件下观察图形。然后询问观察者可以看到屏幕中心位置的圆的多少个边缘或小片之间

的过度线。在8个其他位置上(上中，上左，上右，中左，中右，下左，下中，下右)重复进行观察。所报告

的分值，是偏离中心位置观察到的线数平均值与中心点观察到的线数的比值。这两个数都是在。和Ic

之间。
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    在移动观察者的情况下(选择2)，程序要求只读取图形中心与观察垂直的目标，然后测定偏离法线

方向并能提供与垂直观察角度同样分值的最大角度(如，在垂直和水平方向上)。

群 眯
单一目标

全角度测试图形。

对选择 1阅读过程的描述图;观察者固定位置.

对选择 2阅读过程的描述图;观察者移动。

a)

切

c)

山

图 7 观 察角度 响应 的视觉评 价

    作为另一种选择，使用相同或相似的测试图形的修饰过的方法。如果科学的评价方法表明这种方

法是robust并且预期是灵敏的或亮度和对比度随观察角度是有规律的变化，在这种方法中实验者观察

方向用可能使用的条件的替代。

7.3.11 临床评价方法

    本部分附录C中报告的临床参考影像或解剖影像可以用于本实验。这些影像应借助其临床效果

进行评价 。

7.4 量化评价方法

7.4.1 基本光亮度评价

对于影像显示器应该评价其光亮度比:‘(=L品二/L备。)。
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使用附录B中描述的测量方法中的一种，测量L盆。，L耘和L‘的值。

对于给定的最小要求光亮度比，对应的L品的最大值可以由:

L益/尸确定。

评价安全系数、”:

                                a=Lob/L‘。，
式 中:

La二‘=照度EXRd且0<a<1

环境亮度的调节可以通过下述两种方法之一实现。这两种方法依赖于环境和影像显示器的光亮度

比范围。例如安全系数等于或小于

  然而，在本规则的实施可似裸 d如

数可能非常接近单位值

实，使环境中的亮恻
    如下 L*和 上J旅的

及提了勘钟儒 要的 影像 显 示器显示 功

式的显示)的情况下 ，安全系

标准显示函数(GsDF习核
进 翻烤虑 。

轰可能会有用 :

本试 验 对 于 口

    其 中 L

的值 。

    此外 ，1

标光 孔 缺省谊或祖实 期间使用

求值并澳 行 t口交评

7.4.2 不 光的基本

此评 价

此评 价

明条

丢诫的情况。翼纂
方

方

茬蒸纂鬓忿深
我亮度比r(=L，二/L二)。

本试验中Loax相对争崛标

法中一种测量Lo1。和L二二的值。

肠以评价为

△L一烹

    其中Lta、，是目标光亮度在最天
的值 。

平 (DDL 示器供应商 缺省值或核 实期间使用

此外，Lmax可以求值并与模式化规定或国家组织标准所定义的最小规定值进行比较评价。

7.4.3 光亮度响应评价

    使用核实后的亮度计和TG18一LN测试图形。应对测试区域内对应18个数字驱动电平(1)】〕L)P值

的光亮度L进行测量，L(P)使用附录B中描述的测量方法。

    影像显示系统应按DICOM灰阶标准显示函数(GSDF)进行核实。如果由于某些实际的原因L耐

的值无法测量，在核实期间使用的La。。的值(或ExRd)应用于光亮度响应的评估。如果目的是评价与

环境光条件无关的影像显示系统的光亮度响应，那么此方法在Lamb设置为零的情况下仍然有效。然而

参考文献[2]中所指的DICOM灰阶标准显示函数(GSDF)清楚的注明:灰阶标准显示函数(GSDF)明

显地包括散射的环境亮度效果。

    16
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    测量值应与灰阶标准显示函数(GSDF)相关。首先它们应被变换成显著不同的基于人类视觉系统

特性(J值对应亮度)的索引(J值)。J值对应测量到的L毓和L品，L盆、和L耘应予以鉴别。中间的J

值应在L盆。到L益范围内均匀的分布，△J，并且与实际使用的P值线性相关，P，如:

            P △J
J玉一 Jminse卜一:弋7.

                        凸 厂

    其中尸是系统的数字输人，1是指用于本试验的18个测试图形的索引。

    对比度响应则是利用光亮度响应的斜率来进行计算。基于测量值的斜率占1(测量到的对比度)以及

灰阶标准显示函数(GsDF)值爵(GsDF的目标对比度)按如下公式计算:

民二
2(L爪一L，卜1)

一(L气+L气1) (J;一J卜1

别_ 星‘‘一止丝一吐理)
      (L丫+ L丫1“)·(J 一 J卜1)

    式中:

    写— 索引1点上的亮度值;

    口“— 根据灰阶标准显示函数(GSDF)对应的目标光亮度值。

    民和氏d对应。.5(J。+工一:)(对应亮度测量的J值的平均值)划点划线。

    民对应值与砂对应值的偏差不应超过确定的阀值准则。图8显示了对18个显示水平的测量到的

亮度样本，点划线对应目标光亮度响应，此例中它碰巧是灰阶标准显示函数(GSDF)。图9显示了图8

中所显示数据对应的对 比度响应 。

TG I日 一LN 12一18

1 000

              毛〕18lN129

  馨

/城

    藻

/./黔
长
\ Balten模型

  测量值

  一

280cd/m，
TG18一N12 1

巍

1厂

︵飞
﹁\
习
︶侧
帐
叙

JN『〕索引(olcoM3.14)

图8 针对与灰阶标准显示函数(GSDF)一致的标准光亮度响应测量到的光亮度样本
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测 髦值

叠 一 _/一

“。.0101 \、之.挤考进一一

从 18 M3

二币

7.4.4 多 光亮搜

汁
川

显示系

的值是

按百 分 光亮 最/

户白色亮度值
1于这些测 量。

的比。

J
，
准

大

同

。
最

果

较

的

如

比

度
 
 
 
 

行

亮
 
 
 
 

进

光

100只(L吨h。。、L，0，习目/(Lh‘，、+L，。，:)。

7.4.5 色度评价

  在显示器上显示TG鞠
坐标，然后计算△澎v‘的距离

图形。使用色度计， 中尤 角测量(澎，v’)的彩色

Y‘空间

珊黔一
的最大距离按如下计算 :

JNL从
叹

如果色度计的输出值是在x，y坐标中，这些值可以按下面的公式转换到u’一v’坐标:

，=4x/(一Zx+12y+3)
1=gy/(一Zx+12夕+3)

7.46 多显示器的色度评价

    如果同一影像显示系统有多台影像显示器应比较每台显示器中心的(澎，v‘)色度。中邪中心测量

值也可以从每台显示器的测度评价中获取(7 .4.5)。按下式计算距离△矿v’，作为u’一v‘空间任意中
心测量值对间的最大距离:

                        △。‘v’=((ul’一u:’)，+(vl‘一犷:’)’)’/2
    如果这个距离△澎v‘在两个以上影像显示器上计算，应使用在(丫，v’)距离上的两个最大偏差。

    可选的(为了和其他标准保持一致)，7.4.5描述每个影像显示器上5个点的测量值的平均(u，，v‘)

色度坐标可以用于替代中心测量值。按如上公式计算距离△矿v’，作为澎一v’空间任意中心测量值对
    l日
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间的最大距离。

7.4.7 光亮度均匀性评价

    在影像显示器的前面板上测量5个位置(中心及四角)的光亮度，使用TG18一UNL80测试图形及附

录B中的方法A或Bo

    光亮度的最大偏差按百分比计算为最大光亮度和最小光亮度的差与这两个点光亮度平均值的比。

                          Zoox(Lh。、。t一L、，::)/(L、咖。t+LI，，)

7.4.8 视角评 价

    影像显示器量化的观察角度评价可以按参考文献【15」中推荐的“观察漏斗阀值”方法由制造商

完成 。

    在接受试验时，制造商可以提供这些信息给用户。当作为影像显示器的典型值给出时，这个试验作

为型式试验完成。

    注 1:对于观察角度量化评价的可能设置是:安排用亮度计从法线方向测量影像显示器中心的亮度和色度;用测角

          定位仪如旋转盘或电动定位系统确保精确的角度定位，在亮度计和屏幕法线，对于偏离法线观察方向的增加

          (对于倾角使用最大50的增量值，对于方位使用最大 10a的增量值).

    注2:观察角度宜使用对比度范围从轴向开始降低的百分比对应的度数【1。〕
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  附 录 A

(资料性附录)

测试报告样本

此附录提供了一些测试报告的样本如下;

— 表A.1诊断显示器验收试验;

— 表 A.2诊断显示器稳定 性试 验 ;

— 表A.3单色观察显示器验收试验;

— 表A.4单色观察显示器稳定性试验;

— 表AS彩色观察显示器验收试验;

— 表A.6彩色观察显示器稳定性试验。



VV/T nq1OI一 ，nl跳/IFr 只，只召2_1‘，nnl

夫 A_1 诊 断 异 采 器 酷 峙 劫 酷

概况

测试日期:xxxx年xx月Xx日

测试人员:XX

单位:xxx公司

地点:Xx市xx区xx胡同x号

显示器:Brand 黑白LCD，Type 3MP Portrait，s/N 983300峨44(双显示器中的主显示器)

应用场合:诊断，多模式(1刁X，CT，MR)工作站

评价方法 设备、工具 要 求 结论

测试 结果

整体测试结果: 通过

视觉评价

综合影像质量评价

TG18一QC测试图形
所有项目正常 ，无缺陷发现 通过

— 综合性能检查 否

灰阶分辨率评价

TG18一MP测试图形

>sbit

通 过— 对应8 bit和 10 bit标识检查

    具有足够的灰阶分辨率 分辨率与sbit标识匹配

光亮度响应评价 (对应综合影响质

量评价更全面的解决)
TG18一CT测试图形

所有方块和半月形可见 通过

是

亮度均匀性评价

— 寻找非均匀性标识
TG18一UN8o测试图形

无可见的非均匀性标识出现

否

色度评 价

— 色度均匀性检查
TG18一UN80测试图形

无可见的色度非均匀性标识出现

无
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表 A.1(续)

评价方法 设备 、工具   要求

测试结果

结论

A型 :( 1

B型:镇1

C型 :(2

同一簇里无

像素缺陷评价

— 寻找暗的(TG18一UN8o)和亮

    的(TGls一UNlo)像素缺陷

  TG18一UN10和

TG18一UN80测试图形 检测到的像素缺陷

0，A类(镇1)，

1，B类((1)，

1，C类 (簇2)，

同一簇里无

通过

要求得分:)。9

角度观察评价

— 观察角度检查
ANG 测试图形

中』臼部位 得分:10

左上角部位 得分:8

上边中间部位 得分:10

右上角部位 得分:9

右边中间部位 得分 10

右下角部位 得分:9

下边中间部位 得分:10

左下角部位 得分:8

左边中间部位 得分:10

总得分:9.25/10

通过

1陆床评价
    临床测试图形

TG18一CH，TG~18一KN

临床测试图形显示正常

是
通过

量化评价

L~偏差<500 cd/rnZ的士5%

r护>25。

a< 0.4

L‘。>170 cd/mZ

基础亮度评价 亮度计
使用测量方法A(且2.1)

五台。二504，，7 Cd/m留

L益。=1.28ed/澎

L二、，0.5 cd/mZ

L~=504.47cd/mZ

r尸=394

a今 0_39
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表 A.1(续)

评价方法 设备 、工具               要求

            测试结果

最大偏差<0.02

结论

使用方法B(B.2.2)进行测量

色度评 价 色度计

左上 u，=0.2025

黔最::;
二0.4699

= 0.4688

= 0.4680

= 0.4695

旦_4706

通过

毕O Zm 队 v

左下“’月佃
最大偏差=认

9 v

多显示 2脚勺色应评 价
岔暑。

通过
其他拥

中心 u

偏差 =

v‘=。_4函 9

)进奋狈吐

亮度均匀性评 亮度计

石二E气石兰刁刀丁 bcd/

右上 L=176.4cdj
通过

中心 L=197

右下L今喇
a/mZ

:scd

里 195

大偏 8%
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表A.2 诊断显示器稳定性试验

概况

评价方法 设备 、工具 要求 结论

侧试结果

整体测试结果 通过

视觉评价

综合影像质量评价

TG18一QC测试图形

所有项目正常 无缺陷发现

通过

否— 综合性能检查

亮度均匀性评价

TG18一UNSO测试图形

无非均匀性标识可见

通过

否— 查找非均匀性标识

临床评价
    临床测试图形

TG18一CH，T〔卜18一KN

临床影像显示正常

通过

是

量化评价

基础亮度评价 亮度计 ，照度计

尸>250

a< 0。4
通 过

测量方法 C(B.2.3)测量

L~=520.9 cd/mZ

L~=0.64 cd/m足

E = 24 lx

Rd片0.017

L.叻=。.408cd/m舍

尸=497

a= 0。389
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评价方法

消

d/m
光亮度响』资 卜价

  要求

测试结果

结论

最大偏差<15% 通过

使用测量方法 C(B.23)

然藻:.::北:
03)

L(LN叨 功‘7 11

L(LN05)=乃

L(LN06)=16蒸
L(LN07)=24.07

::黑

全姿

辉
卜d/m，
gcd/mZ

;一军
鲜蒸

gcd/

最大偏差=8.10%
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表 A.3 单色观察显示器验收试验

概况

测试日期:xxxx年xx月xx日

测试人员:xx

单位:xxx公司

地点:XX市XX区XX胡同义号

显示器:Brand黑白LCD，Type ZMP Portrait，5/N 44829922(双显示器中的主显示器)

应用场合:评价，多模式(CT，MR)工作站

评价方法 设备 、工具 要求 结论

测试结果

整体测试结果 : 通过

视觉评价

综合影像质量评价
TG18一QC测试图形

所有项目正常 无缺陷发现
通过

否— 综合性能检查

灰阶分辨率评价

TG18一MP测试图形

>sbit

通过

分辨率与 sbit标识匹配
— 对应 sbit和 10bit标识检查

    具有足够的灰级分辨率

光亮度响应评价 (对应综合影响质

量评价更全面的解决)
TG18一CT测试图形

所有方形及半月形可见
通过

是

亮度均匀性评价

— 寻找非 均匀性标识
TG18一UN80测试图形

无可见的非均匀性标识
通过

否

色度评价

— 色度均匀性检查
TG18一UN80测试 图形

无可见 的色彩非均匀性标识
通 过

否

角度观察评价

— 观察角度检查
ANG测试图形

要求得分)0.75

通过

中心部位 得分:10

左上角部位 得分:8

上边中间部位 得分:9

右上角部位 得分:8

右边中间部位 得分:10

右下角部位 得分:8

下边中间部位 得分:10

左下角部位 得分:9

左边中间部位 得分:8

总得分:8.75/10

1临床评价
    1尚床测试 图形

TG18一CH，TG~18一KN

临床影像显示正常
通过

是
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表 A.3(续)

评价方法 设备、工具 要 求 结论

测试 结果

量化评价

基础亮度评价

        亮度计

      制造商XX

仪器名称xx一s/N 98832

L二ax偏差<400 cd/mZ的士10%

尸>100 通过

使用方法 A(B.2.1)测量

L益=418.Zc盯m蔑

乙益一 Zolcd/mZ

L.‘”1.5 cd/mZ
尸片208
口户 0.746

光亮度响应评价   亮度计制造商x又

仪器名称xx一s/N 98832

最大偏差<30% 通过

使用方法A(B.2.1)测量
L，(LNol)=2.012。d/mZ

L，(LNOZ)=3.324 cd/m留

L，(LNo3)=5.236 cd/m，

L，(LNo4)=7.峨88。d/mZ

L，(LNos)二10.396 cd/m全

L‘(LNO6)=14.9 cd/m.

L‘(LNo7)二20.756 cd/m，

L，(LNos)二28 436 cd/m:

L，(LN09)=38。492 cd/m留

L‘( LN10)=51.996 cd/m.

L‘(LNll)二68.652 cd/mZ

L‘(LN12)=89.98 cd/m留

L‘(LN13)=117.42cd/m里

L‘(LN14)=153.58 cd/m留

L，(LN15)二198.54 cd/m忍

L，(LN16)=255.74 cd/mZ

L，(LN17)=326.62 cd/mZ

L，(LN18)=418.22。d/mZ

最大偏差二14.72%

多显示器的光亮度响应评价  亮度计 制造商xx

仪器名称xx一s/N 98832

偏差<10% 通过

使用方法 A(B  .2.1)测量

毛益二415，2 cd/m，
乙益 =359。d/m，

偏差=7.2%

  亮度计 制造商xX

仪器名称xx一s/N 98832

最大偏差<30% 通过

使用方法 B(且2.2)测量

左上 L=144 cd/m，

右上 工=159.Icd/m.

中心 L二149.8 cd/m，

右下 L二168.2。d/mZ

左下 L二153.7cd/mZ

最大偏差二15.5%
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表 A.4 单 色观察显 示器 稳定性试验

概况

测试日期:只xxx年XX月Xx日

测试人员:XX
单位:xxx公司
地点:XX市XX区XX胡同X号

显示器:Brand黑白LCD，Type zMp portrait，S/N 44829923(双显示器中的从显示器)

应用场合:评价，多模式(CT，MR)工作站

评价方法 设备 、工具 要求 结论

测试结果

整体测试结果: 通 过

视觉评价

综 合影 响质量评价
TG18一QC测试图形

所有项目正常  无缺陷发现
通过

否— 综合性能检查

亮度均匀性评价
— 寻找非均匀性标识

TG18一UNSO测试图形
无非均匀性标识可见

通过
否

临床评价
    临床测试图形

TG18一CH，T《}18一KN

临床影像显示正常
通过

是

量化评价

基础亮度评价 亮度计，照度计

r，>100

通过
使用方法 C(B.2.3) 测量
L，，二430.6。d/mZ

Lm、，0.6 cd/mZ
E=53 lx

Rd今0.025

L.二、=1.325cd/mZ

r，=224

a= 0。688

亮度计，照度计

最大偏差<30写

使用方法 C(B.2.3)测量

L(LN01)二0.6 cd/rnZ

工(LN02)=1.9亡d/mZ

L(LNo3)二4 cd/mZ

L(LN04)=7 cd/m空

L(LNos)=11。d/m，

L(LNo6)今16.1 Cd/mZ

L(LNO7)=23 cd/m盆

L(LNos)今31.gcd/m:

L(LN09)今42.scd/mZ

L(LN10)=57 4 cd/mZ

L(LNll)=75.6cd/mZ

L(LN12)=97.7 cd/m公

L(LNi3)二127。d/mZ

L(LN14)=163.led/m:

L(LN15)=209.7 cd/m.

L(LN16)二266 6 cd/m.

L(LN17)二340.1 cd/mZ

L(LN18)=430.6 cd/m:

最大偏差=11.6%
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表 A.5 彩伍观寡 异示器酷盼伏鳃

概况

评价方法 设备、工具 要求 结论

测试结果

整体测试结果: 通 过

视觉评价

综合影像质量评价
TG工8一QC测试图形

所有项目显示正常并无可见缺陷
通过

— 综合性能检查 否

灰阶分辨率评价

TG18一MP测试图形

>sbit

通过— 对应 8 bit和 10卜it标识检查

    具有足够的灰阶分辨率
分辨率与 sbit标识匹配

光亮度响应评价 (对应综合影响质

量评价更全面的解决)
TG18一CT测试图形

所有方形及半月形可见
通过

是

亮度均匀性评价

— 寻找非均匀性标识
TG18一UN8o侧试图形

无可见的非均匀性标识
通过

否

色度评价

TG18一UN80测试图形
无可见的非均匀性标识

通过
— 色度均匀性检查 否

临床评价
    临床测试图形

TG18一CH，TG 18一KN

临床影像显示正常
通过

是

量化评 价

基础亮度评价 亮度计
L~偏差<300 cd/mZ的士10%

r产>100



vv，T nalnl_ anl，/，F广 ‘，‘RZ_1.，nnd

弃 A 只(硫 飞

扁亏吃召 卜~卜 屯蛋 摄 各 丫且               要求

            测试结果

易 士 偏 答 ‘ 只0%

结论

、忆 啧汇 咤厂桔 欣下4覆 川 健(隆衬

使用方法A(B.2.1)进行测易

毛，(LNol)=1.95 cd/mZ

L‘(LNoZ)二3.15。d/m，

L，(LNo3)=4.8。d/m宝

L，(LNo4)=7.1 cd/m要

L‘(LNos)二9.85 cd/m:

乙，(LNo6)二14.05 ca/mZ

L‘(LNo7)=18.68 cd/mZ

毛，(LNos)=24.66 cd/mZ

L，(LNog)=al.99 cd/m，

毛‘(LN10)=40.87cd/mZ

毛，(LNll)=51.吐cd/mZ

L‘(LN12)=65 cd/m忍

L‘(LN13)=83.8 cd/m，

毛，(LN14)=108.3 cd/m.

L‘(LN15)=139 cd/m，

乙，(LN16)=177.9 cd/mZ

L，(LN17)=224 cd/mZ

L‘(LN18)=285 cd/mZ

易士偏 答=13_62%

涌到

稿 磐了1“ 通上

夕 曰 畏于 马只 创 山 1笙 窿 砖 d岁皿 石 宫 音爷

使用方法A(B.2.1)进行测j

毛‘~=255。d/m:

毛，。=306 cd/m，

偏兽 二7_1%

，知 .吞二」砍，人 .山卜4很 苏 直 磨 书 易 士 伯 艺灯 30巴 通上

  使用方法 B(B.2.2)进行测渔

  左上L二95.3 cd/m，

  右上 L二90.scd/znZ

  中心 L=110.6 cd/m.

1右下 L二 101.1 cd/mZ

一方下 L今112 cd/m‘

1备士偏答=20_9%



YY/T O910.1一2013/IEC62563一1:2009

表 A.6 彩色观察显示器稳定性试验

概况

测试日期:xxxx年xx月xx日

测试人员:xx

单位:XXX公司

地点:xx市xx区义x胡同x号

显示器:Br日。d彩色 LCI〕，TyPe ZMP

应用场合:评价工作站        月尸

主显示器 )

评价 设备 、工具 求 结论

测试结

整 体测试 通过

视觉评

综 合影了.质量醉 价 所有项 并无可 卿 翻陷

TGI 试 图 通过

综 苦工L能橄查

通过

1陆床评价
    1陇床测试 图形

TG18一CH，TC卜18一KN
临床影像显;创r渊亨 1庙床评价

量化评价

基础亮度评价 亮 度计，照度计
使用方法 B(B.2，2)进行测量

L、二=280.3 cd/m忍

L，。=0.7 cd/m，

E二45 lx

通过

Rd=0.029

Lob=1.305 cd/m忍

r，=140

a=0.651
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表 A.6(续)

评价方法 设 备、工具               要求

            测试结果

最大偏差<30%

结论

光亮度响应评价 亮度计 、照度计

使用方法B(B.2.2)测量

L(LN01)=0.7 cd/m留

L(LNOZ)=1.92 cd/m.

L(LNo3)=3.48 cd/mZ

L(LN04)二5.56 cd/mZ

L(LN05)=8.06 cd/mZ

L(LNO6)=11.85cd/m;

L(LNO7)=16.55 cd/mZ

L(LNos)=22.84。d/二2

L(LNog)=29.65 cd/mZ

L(LN10)=37.2 cd/mZ

L( LNll)=49.1 cd/爪2

L(LN12)=63.7 cd/mZ

L(LN13)=82.5 cd/m若

L(LN14)=107 cd/mZ

L(LN15)=137.7 cd/m忍

L(LN16)=176.6 cd/m忍

L(LN17)=225.5 cd/m公

乙(LN18)=280.3 cd/mZ

最大偏差=14.76%

通过
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  附 录 B

  (资料性 附录)

光亮度测量方法

B.1 概述

本附录描述影像显示系统光亮度响 听有这些方法所 使用的仪器宜符合第 6章 的规

范 除非另有规定 ，测量宜 在 量费时昂贵，通过使用集成化的亮度

计现代技术可以使得这

B.2 铡量方法

B.2.1

见[习

说明

3— 显示器。

图 B.1 方法 A，平行光管方法

    图 B.1描述 ，测量是用平行光管完成 。平行光 管宜能够完 成包括环 境光 亮度在 内的光亮度 测量。

其中包括具有望远式取景器的亮度计。对于望远式测量，提前确定的测量角度和距离导致确定测量场

尺寸。亮度测量只是在测量野尺寸明显的小于最小或最大光亮度(Lmin和L、二)对应的方块时是正确

的。如果亮度计装备有成像镜头，亮度测量需要聚焦到屏幕的表面。为了使低亮度测量时闪烁的影响

最小，测量应通过一个漏斗或挡板，以遮盖仪器避开环境光。

    为了避免在LCD显示器上使用漏斗或遮挡板的另一种方法是可以使用测试图形BNo1一BN18以减

少由测量仪器引起的错误。
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B.2.2 方法B:近场亮度计结合照度计

见图 B.2。

说明 :

1— 环境光;

2— 显示器;

3— 照度计;

4— 近场亮度计。

图B.2 方法B，近场亮度计结合照度计

    近场亮度计提供了光亮度(L)的测量，但没有考虑环境光(图B.2)。所以它宜结合照度测量E以

计算L‘口近场亮度计宜符合前面提到的亮度计的规格要求。用于程序B的亮度计理想情况下定位于

影像显示器正对面的中心位置。影像显示器的照度E和漫反射系数Rd的测量结果宜用于计算L’值

(L，=L+ExRd)。

B.2，3 方法C:前置集成亮度计结合照度计

见 图 B.3。

说明

1— 环境光;

2— 显示器;

              3— 照度计;

            4— 前置集成亮度计。

图B.3 方法C，前置集成亮度计结合照度计
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    如图B.3所示，光亮度测量L可以借助集成的前传感器完成。这个测量方法强调前测量这点很重

要，因为它能够根据使用者观察的不同测量显示在面板前的不同光亮度值。它也宜结合照度的测量以

计算L’。厂一L+EXRd。
    如果集成的亮度计安装在屏幕的边沿，测量宜代表屏幕(前面的中心区域)的绝大部分使用区域的

光亮度。这个通常 由集成传感器的工厂核实实现。

B.2.4 方法D:背部集成亮度计结合照度计

见图B.4。

声不令

说明 :

1— 环境光;

2— 显示器 ;

3— 照度计子

4— 背部集成亮度计。

图 B.4 方法 D，背部集成亮度计结合照度计

    如图B.4所示，测量也可以借助集成在背面的传感器完成。这个测量方法允许测量影像显示器的

光源。前面传感器提供的L。二宜进行核实。这个亮度计宜仅用于测量影像显示器的最大光亮度。它也

结合照度测量用于计算厂。

B.3 关 于测量方法 的注解

    方法B，C所使用的近场亮度计宜测量L值并符合第6章所列技术要求。这些测量不宜包括环境

光。环境光可以，举例说，每次测量中减去对应的值，屏蔽亮度计或当显示器电源关闭时提供的非常低

的测量值(比如低于0.05 cd/mZ)。

    四种测量方法中的每一种都具有其优缺点。例如，方法A仅给出重复的结果，如果环境和测量条

件保持不变。方法C都知道受影像显示器亮度均匀性变化的影响。如果在集成传感器位置上的亮度

以不同的方式变化，在屏幕中心位置的亮度，测量结果将只反映在次区域的光亮度响应而不是面板的亮

度，除非采用某种校正。另一方面，方法A，B不能自动化操作，并且需要人的介人。而方法D可以自动

化处理，但其缺点是只能测量背光的发射并且不能测量影像显示器的灰阶响应。
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  附 录 C

(资料性 附录)

试验模版描述

    测试图形由如下组成:

    a) 数字化产生的技术测试图形。技术测试图形传送标准的输人信号用于影像显示系统的测试。

    b) 临床测试图形，典型的用于临床应用。临床测试图形设计作为临床参考影像。表 2显示了

          示例。

    表C.4汇总了对这些示例的评价准则。

    对于绝大部分的图形，在影像像素和显示器像素之间建立一一对应关系是必须的，除非在第7章中

的那些测试程序所指出的情况下。DICOM或16 bit TIFF格式的测试图形宜显示在窗口设置及水平

设置能够覆盖0一4 095(WW二4 096，WL=2 048)范围，除了对TG18一LN图形，其中宜使用4 080的

WW和2 040的WL。对于8 bit图形，显示范围宜从。一255(WW二256，WL=128)。

    测试图形中每个像素的方位和像素值在下表中有描述。像素的维数值和位置值是对应 1 O24X

1 024矩阵尺寸并且方括号内的值是对应2 048x2 048矩阵尺寸。

    对于矩阵尺寸不是2048火2048或1o24xlo24的，测试图形及特征原则上宜按比例标注刻度，这

样同样的图形在不同尺寸和矩阵尺寸的屏幕上看上去是类似的。这些图形和特征根据标度要求的程度

归到如下三个层次:

    — 不能变换尺度的:CX图形及线对(如从7x7~loxlo，从“1通，1阻"一“2通，2阻，，，)的尺度

        变换时禁止的。

    — 宜变换的:对于2048x2048矩阵尺寸其像素维数值标注在方括号内的图形或特征推荐进行

          尺度变换。

    — 必须变换:LN图形测量区域的，UNL图形，GV和GVN图形的，以及ANG图形中的靶圈必

        须进行尺度变换以满足诸如“整个区域的10写”，“20 Cm或22。m”的要求。

    如果目标矩阵的尺寸不是正方形，比如1 536X2 048，尺度变换因子宜基于短边进行计算(l 536/

1 024=1.5)。TG18一QC图形对于矩阵尺寸1 536x2 048的变换描述的例子提供在表C.5及图C.1

中。这仅仅是一个例子，并且原始的IO24XIO24图形也可以用于，当期望其对于每个图形的背景和上

述第三种情况(必须)时。

    如果目标矩阵尺寸不是正方形，角落单元的位置必须特别注意。ULN图形四角上的测量区域，

QC图形四角的46只46[92又92〕CX图形，46x46〔gzxgz口线对应放在目标矩形的四角上。

    注:如果影像显示器的顶部或底部区域(即，约 6mm一7mm)被防护住，不能进行测试(即由成像应用和/或工具

        条)，剩余的矩阵尺寸宜用作折中方法 。
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表 C.1 多用途测试图形描述

测试图形/性 能 像素维数和位置 Ik[2 k〕尺寸 像素值8 bit[12 bit〕

TG18一QC

背景 lo24xlo24[2048x204s〕 128[2 045〕

十字交叉线阴影线

间距:loZxloZ〔20哎xZo4]

宽度:1(CIE 5 010/E;2004);3[3〕

围绕中心区域

191[3 071]

亮度阶梯块:

— 16级，等间隔

lo2x102〔204x204〕;在中心区域顺时针增加亮

度 (见表 C.2)
8，24，·，248[128，38续，⋯，3 968〕

— 低对比度角 loxlo[ZoxZo〕，在16个均匀块的四角上
+4[64〕在左上一右下

一4[64〕在左下一右上

— 最小/最大水平 IOZxloZ〔204x204〕;中心区域下部 0[0〕和255[盛095〕

— 最小/最大水平下的

    对 比度

5ix51[loZXloZ〕;

在最小和最大光亮度块的中心

前景/背景:

最小:13/0[205/0〕

最大:242/255[3 890/4 095〕

线对 (水平和垂直格子)
46x46[92x92〕;1通，1阻及2通，2阻;

在图形中心及四角

高对比:0，255[0，4095〕

低对比:128，130仁2 048，2 088〕

CX 图形 :

— 测量集
46x46[92x92〕;在图形中心及四角

背景:0[0〕CX:255，191，128，64

[4095，3071，2048，1024〕

— 基准标 志集，12 级

  散焦

，5x95[i90x19o〕;顺时针增加散焦，标有数字

一2，一1，0，1，· ，9(见表C.2及表 C.3)

最大对比度输人;散焦由Kohm etal

(2001)[16〕确定。

亮度 阶梯

512x64[1 024x12s〕图形左/右边的垂直准直.

恒定像家值上的线数:2[4〕对应 5 bit，1[CIE

5010/E:2004〕对应12bit.

Ik:0，1。⋯，255[0，8，⋯，4 088]Zk:

0，1，⋯，255[0，4，⋯，4 092〕

白/黑 窗口

— 外窗

— 内窗

815x25〔1 629x50];中心区域之上

407x25[813x501;中心区域之上
13/242[205/3 89oJ

窜扰条

576xs6〔1 152xl72];沿图形顶部

条长度:256，128，⋯ ，1〔512，256，⋯ ，1〕

条宽度:3〔6〕

中心垂直条 6xS6〔12x172〕

最大 对 比度 。/255[0/4 095〕一6

[一96」和+6【+96]在上部和下部

低对比度字符:

“QUALITY CONTROL”

加黑大写字母，23〔46〕像素高扛在中心区域之下

的均匀背景中

背景:0.128，255[0，2045，4095〕.字

母于背景之上以第一个字母+1[16]

f，第二个字母+2【32」排列

边线 宽度:3〔3〕。镶边:10[20〕. 191[3 071〕
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表 C.1(续)

测 试图形/性能 像素维数和位置 Ik【Zk〕尺寸 像素值sbit[12bit〕

OIQ

背景 lo24xlo24〔2048x2048〕 125〔2 045〕

亮度阶梯块:

— 16级，等间隔

loZxloZ〔ZO4xZo选〕;

在中心区域顺时针增加亮度(见表C.2)
8，24，⋯，248仁128，384，⋯，3 968〕

— 低对比度角 loxlo[ZoxZo口，在16个均匀块的四角上
+4[64口在左上及右下

一4〔64〕在左下及右上

— 最小/最大水平 loZxioZ[20魂xZo4〕;中心区域下部 0仁。口and 255[4 095」

— 最小/最大水平下的

    对 比度

5lx51[ioZxioZ];在最小和最大光亮度块的

中心 。

前景/背景:

最小:13/0仁205/0习

最大:242/255[3 590/4 095〕

线对 (水平和垂直格子)
吐6x46「92x92〕;1通，1阻及 2通，2阻;在图形

的四角及中心

高对比:0，255仁。，40，5〕

低对比:128，130[2 048，2 088〕

亮度 阶梯

512x64[1 024x12s〕图形左/右边的垂直准直。

恒定像素值上 的线数:2仁4〕对应 sbit，1[C正

5010/E:2004〕对应12bit.

Ik:0，1，·，255[0，8，⋯，4 088]Zk:

0，1，一，255[0，4。·，4 092〕

白/黑窗口

— 外 窗

— 内窗

815x25仁1 629x50口;中心区域之上

407x25「slsxso〕，中心区域之上
13/242[205/3 890〕

窜扰条

576x86[1 i5zx172〕;沿图形顶部

条长度:256，128，⋯ ，1[512，256，⋯ ，1〕

条宽度:3[6〕

中心垂直条 6xs6[i2x17幻

最大 对比度 。/255「0/4 095〕一 6

[一96〕和+6【+96〕在上部和下部

TG18一MP

背景 IO24X1024 16[256〕

垂直 阶梯
16个 768x峨8灰度台阶

每个灰度台阶:48水平像素

边界线 770x77。，像素宽度围绕斜坡区 Pixel value=32[512]

标识 lx3和lxs标识对各种 bit转移

4 IX3标识每8 bit转移

[lx3标识对 10 bit转移和 lxs标

识对8 bit转移〕

像素值=相邻线的像素值+16〔256〕

(左半边)和一16[256〕(右半边)
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表 C.1(续)

测试图形/性能 像素维数和位置Ik「Zk〕尺寸 像素值 8 bit[12 bitl

TGI日一CT

背景 1024义1024 125「2 045]

亮度阶梯块:

— 16级，等间隔

102X10z，间隔 51;以4x4矩阵排序，对角线锯

齿状(幻9--二9)增加，在图形中央
8，24 ⋯，248[128，384，一，3 968〕

— 低对比度角 10X10;在
+4〔64」在左上右下

一4「64〕在左下右上

— 低对 比度 中心盘 (半

月)
直径 2]十右半边，一左半边

TG18一LN{8，12}

背景 1024X1024」2048X2048 滚沈
57]、 20% of peak LUMI

亮度 测

to 18

TG18一U

背景

TG18一U

背景

域 肠 n= 01
二，2奋 「0 0，· ，4080]

{10

024「2 048〕 410〕或 2旧[32称]

L产1已80}

生8掩吸 8]

测量区域

TG18GV

背景

白环
戴一一翁翼器轰添赢
中心

低对 比度盘 5个盘 ，等 2，4，6，8，10[32，64，96，128，160〕

TG18GVN

同TG18一GV但没有白环

GD

背景线

io24xioZ魂[20吐sxZo峨8〕

4个环在图形的四分之一均等处，半径 224 个

像素

6个对角线连接图形四角和圆的中心

4条轴线连接圆的轴心

10像素宽，2一像素通/2一像素阻线对图形以线对

图形垂直于图形边线的形式在图形的四边连

128「2 048]

圆周线 64[1024]

64仁1024]

64仁1024〕

0[0〕和 255[4 095〕
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表 C.1(续)

测试图形/性能 像素维数和位置 Ik〔Zk〕尺寸 像素值8 bit[12bit〕

ANG

背景 IO24xlo24[20叹8x2048」 10[160〕

TG18一CH PA。hest测试图形(见表2)2 048X2 048 12 bit范围 8一3 944

TG18一KN Knee测试图形(见表2)2 048x2048 12 bit范围:2一3 902

TG18一MM I Mammogram测试图形 1(见表2)2 048x2 048 12 bit范围:0一4 095

TGIS一MMZ Maznmogram测试图形 2(见表2)2 048X2 048 12 bit范围:0一4 095

BNnn

Background背影 lo24xlo24[2048x2048] 0[0]

亮度测量 区域:nn=01

~ 18

32叹x324[64sx648](整个区域的10%);背景的

中心
0，15，⋯ ，255[0，240，⋯ ，4 080」

表C.2 TG18一QC测试图形，带有8 bit和 12 bit像素值及CX ratin只的亮度水平

  Level6

88[1408〕

    Level

8120[1920〕

    Level

9136〔2176〕

      Level

10 152[2 432〕

    Level

11 168[2 688〕

  Leve15

72[1152〕
CxZ Cx3 Cx4 Cxs

  Level 12

184[2 944〕

Leve14

56[896〕
Cxl Cx6

  Level 13

200[3 200〕

Cx7
  Level 14

216〔5 456〕嚣:::;
Leve12

24[384〕
Cx一1 Cx一2 Cxg Cxs

  Level 15

232[3 712口

井;;;:
  0/5%

0/13[0/205]

  100/95%

  255/242

[4095/3890〕

  Level 16

248仁3 968〕
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表C.3 TG18一QC测试图形中CX基准集合的开花特性

参考号 像素弥散 的标 准方差

035『1，0.875口2.

  0。3口1，0.99口2扭

月
一--l

0_339

0_383

0.432

对应的编程分辨率 〔RAR)

          不适用

          不适用

          1(最优)

              0.80

              0.90

              1，02

‘ 115

0。551

0。622

0 703

黑

文t=0.85N( (户)艰踢称N是怠滋醚布

考 本的

样二性影像

综 合锐度

胸廓对称性显影，是以锁骨内端之间的脊

肩脾骨内侧缘                        月碑

突位月户1线 为准

体肋骨框架显影

肉眼石 显影 ， 卜周血管

TG18一CH 支气管的

心脏与主动脉边缘锐利显影

隔肌锐利显影

看到心脏后方的肺与纵隔结构

看到隔肌下结构

透过心影看到脊椎骨

看到全部肺脏细微结构，包括心脏后方区域

看到肺外周部的线状与网格状细节

TG18KN

检验的 困难程度

整体对比度

整体锐度

横隔细节再现

骨骼及软组织 的再现
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表 C.4(续)

样本影像 评 价 准 则

表C.5 用于1 536 x 2 048矩阵的TG18一叼〔测试图形样本描述

测试图形/特征 像素维数及位置 1536X2048s二ze 像素值 5 bit[12 bit〕

背景 1536X2048 128仁2 048〕

十字交叉线阴影线 间距:154x154 宽度:1口围绕中心区域 191[3 071〕

亮度阶梯块:

— 16 级，等间隔
154x154;在中心区域顺时针增加亮度(见表C2) 8，24，⋯，248[128，384，⋯，3 968〕

— 低对 比度角 10xlo[20x2o〕;在 16个均匀块的四角上
+4〔64」在左上及右下

一4〔64]在左下及右上

— 最小/最大水平 154xl54;中心区域下部 0[0]和 255[4 095]

— 最小/最大水平下的

  对 比度
77x77;在最小/最大光亮度块的中心

最小:0/13仁。/205〕

最大:242/255〔3 890/4 095〕

线对 (水平和垂直格子)
69x69;1通，1阻及 2通，2阻;在图形中心及

四角

高对比度:0，255仁。，4 095〕

低对比度:125，130[2 045，2 088〕

Cx图形 :

— 测量集
69x69;在图形中心及四角

背景:0[0〕

Cx:255，191，128，64[4 095，3 071，

2048，10241

— 基准标志集，12 级

    散焦

143x143;顺时针方向增加;标有数字一2，一1，

0，1，一 ，9(见表C.2及表C.3)

最大对比度输人;散焦由 Kohm etal

(2001)[16]确定。

亮度阶梯
768x96在图形的左右边垂直准直。以恒定像素

值的线数，对于 8 bit为3，对于10 肠t为 1

Ik:0，1，⋯，255[0，8，⋯，4 088〕Zk:

0，1，⋯，255[0，4，⋯，4 092〕

白/黑 窗 口

— 外窗

— 内窗

1 223x38，中心区域之上

nx25;中心区域之上
13/242[205/35，0〕

窜扰条
最大对比度。/255〔0阿095]一6

[一96〕和+6[+96〕在上部和下部

低对比度字符:

“QUAllTY CONTR《〕L，

加黑大写字母，23〔46〕像素高户在中心区域之下

的均匀背景中

背景:0，128，255〔0，2 048，4 095口。字

母于背景之上以第一个字母+1〔16〕

f，第二个字母+2〔32」排列

边线 宽度 3。镶边:15 191〔3 071〕
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